
 
Rechnen mit 
physikalischen Größen 
 

 

Dieses Arbeitsblatt ist nur von Schülern aus dem technischen Zweig zu bearbeiten 
 

Bei der mathematischen Behandlung physikalischer Aufgaben treten zwei Arten von Symbolen auf: Das 
Größen- und das Einheitensymbol (siehe Seite 3). Die korrekte mathematische Behandlung solcher 
physikalischer Aufgaben setzt voraus, dass der physikalische Hintergrund verstanden wird und das man 
die beiden Arten von Symbolen (Größe und Einheit) nicht verwechselt. 
 

Aufgaben 
 

Die folgenden Aufgaben sind in Blöcke aufgeteilt. Bearbeiten Sie alle Aufgaben  dieses Arbeitsblattes. Auf Seite 4 finden Sie 
die Lösungen zu den Aufgaben. Fachliche Hilfe finden Sie auf Seite 3. 
 
 

I 
 

 

[Rechnen mit physikalischen 
Einheiten] Unter dem Stichwort 
„Einheitenberechnung“ finden 
Sie in Wikipedia den rechts 
wiedergegebenen Absatz. 
 

Lesen Sie diesen Text durch. 
Ermitteln Sie anschließend für 
die jeweils angegebenen phy-
sikalischen Größeneinheiten 
die Parameter , , , , ,  
und : 

((Wikipedia, 10.08.2023) 
 

 

   [s] = m [m] = kg [t] = s [I] = A [T] = K mol / cd 

01) Geschwindigkeit v = ࢙
ܜ
 :       

     [v]  = 1 ௠
௦

  = 1  = 1  = --0  = 1  = --0  = --0  =  = 0 

02) Beschleunigung a = ࢜
ܜ
 :       

     [a]   = 1 ௠
௦మ  = 1  = ----  = ----  = ----  = ----  = ----  =  = 0 

03) Kraft F = m·a :       

     [F]  = 1 N  = 1 kg ௠
௦మ  = 1  = ----  = ----  = ----  = ----  = ----  =  = 0 

04) Arbeit W = F·s :       

     [W] = 1 J = 1 kg ௠మ

௦మ    = 1  = ----  = ----  = ----  = ----  = ----  =  = 0 

05) Leistung P = ࢃ
ܜ
 :       

     [P] = 1 W = 1 ୩୥ ௠మ

௦య   = 1  = ----  = ----  = ----  = ----  = ----  =  = 0 

06) Spannung U = ࡼ
۷
 :       

     [U] = 1 V = 1 ୩୥ ௠మ

஺ ௦య   = 1  = ----  = ----  = ----  = ----  = ----  =  = 0 

07) Spezifische Wärmekapazität c = ࡽ
ࢀ ࢓

 :     

     [c]   =1 ௠మ

௄ ௦మ   = 1  = ----  = ----  = ----  = ----  = ----  =  = 0 

    [s] = m [m] = kg [t] = s [I] =A [T] = K mol / cd 
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[Rechnen mit physikalischen Einheiten] Berechnen Sie in den folgenden Aufgaben den Wert 
und die physikalische Einheit von y in SI-Basiseinheiten und ersetzen Sie – soweit Ihnen 
bekannt – Kombinationen von SI-Basiseinheiten durch eine geeignete zusammengesetzte 
SI-Einheit: 
 

ݕ  (08 = 3,0 ௠
௦మ · ݏ 3,3 ݕ (09   = = ଵ

ଶ
· 9,81 ௠

௦మ · (2,50)ଶ =   

ݕ  (10 = 3.0 kg · (2, 0 · 10଻ ௠
௦

)ଶ =    

ݕ  (11 = ଷ.଴ ௠
ଵ,଴ ೘ೞ ା଻,ଶ ೘

 ೞమ ·ଷ.଴ ௦
=   

ݕ (12 = 3,0 ୩୥ ௠
௦మ·௠మ · 2,7݉ଶ =    

ݕ (13 = 50,0 kg · 9,81 ௠
௦మ · 2,70 ݉ =   

ݕ (14 = 5,0 ܰ · ݏ 2,8 =  5,0 ୩୥ ௠
௦మ · ݏ 2,8 =   

 

III 
 

 

 

[Rechnen mit physikalischen Größen] Lösen Sie die folgenden allgemeinen Gleichungen nach 
der gesuchten Variablen auf: 
 

15) ܶ = ට௠
஽

       ܦ =  

ܩ (16 ௠ಶ ௠ು
௥ಶమ = ݃ ݉௉      ݃ =  

଴ݔ (17 + ݐ ଴ݒ − ଵ
ଶ

ଶݐ ܽ = 0       ݐଵ,ଶ =   
 

IV 
 

 

[Rechnen mit physikalischen Größen] Lösen Sie die folgenden Gleichungen nach der 
gesuchten Variablen auf. Achten Sie auf eine korrekte Mitführung der physikalischen 
Einheiten: 
 

18) 3,0 ௠
௦

20,0݉ = ݐ − 2.0 ௠
௦

ݐ    ݐ =  

19) 3,0 ௠
௦

ݐ  + ଵ
ଶ

2,0 ௠
௦మ ଶݐ  =  20,0 ݉ + 2,0 ௠

௦
ଵݐ  ݐ  =             und  ݐଶ =  

 

V 
 

 

 

[Rechnen mit physikalischen Einheiten und Größen] Lösen Sie folgende Gleichungen nach 
der in der Gleichung auftretenden einzigen Unbekannten auf. Achten Sie auf eine korrekte 
Mitführung der physikalischen Einheiten: 
 

20) ௌ
ଵ଴ ௦

· ݏ 20 = 100 ݉      s =  

ܬ 50 (21 = 50 ୩୥ ௠మ

௦మ = ଵ
ଶ

݉ (5.0 ௠
௦

)ଶ   m =   
 

VI 
 

 

 

[Einheitenkontrollen] Zeigen Sie, dass bei den folgenden Gleichungen die physikalischen 
Einheiten auf beiden Seiten gleich sind: 
 

ݏ (22 = ଵ
ଶ

 ଶ  s: Streckeݐ ܽ 
m: Masse 
h:  Höhe 
F = m·a:Kraft 
: Wirkungsgrad 
W = F·s: Arbeit 

a: Beschleunigung 
g:  Ortsfaktor 
v:  Geschwindigkeit 
U: Spannung 
I: Stromstärke 
D = ி

௦
: Federhärte 

23) ݉ ݃ ℎ = ଵ
ଶ

  ଶݒ ݉ 

 24) ܹ =  ଵ
ଶ

 ଶݏ ܦ 

ݒ ܨ (25  =  ܷ ܫ  
  

 



Hinweise zum Rechnen mit physikalischen Größen 
 

SI-Basiseinheiten 
 

Größe Einheit 

 Hinweis: Gelegentlich werden auch andere 
Größensymbole verwendet. So steht oft an-
stelle des Symboles    für die Länge ein s für 
eine Strecke.     
 

Achtung: Einige Buchstaben stehen für 
unterschiedliche Symbole (z.B. m sowohl die 
Größe Masse als auch für die Einheit Meter) 

Name Symbol Name Symbol 
Länge  Meter m 
Zeit t Sekunde s 
Masse m Kilogramm kg 
Stromstärke I Ampere A 
Temperatur T Kelvin K 
··· ··· ··· ··· 

 

Zusammengesetzte SI-Einheiten Größe Einheit 
 Name Symbol Name Symbol 

Geschwindigkeit v = s/t   
Beschleunigung a  = v/t   
Kraft F  = m a Newton N 
Arbeit W  = F s Joule J 
··· ··· ··· ··· 

 

Physikalische Größen, Größen- und Einheitensymbole 
 

Eine physikalische Größe (z.B. die Länge  ) besteht in der Regel aus einer Zahl (Wert) und einer 
(physikalischen) Einheit. 
 

Beispiel:   = 5,0 m   { }=5,0   [ ] = (1) m 
 

                        = { } · [ ]     
 
 

Präfixe in der Physik 
 

Um in der Physik sehr hohe oder sehr niedrige Werte besser darstellenn zu können, werden in der Physik 
häufig SI-Präfixe eingesetzt. Beispiele: 
1000 m = 1,0 103 m =  1,0 km                              0,001 m = 1,0  10-3 m = 1,0 mm  
 

103 Kilo k  10-3 Milli m 
106 Mega M  10-6 Mikro  
109 Giga G  10-9 Nano n 

 

Eine Ausnahme ist das Kilogram (kg) – es enthält bereits das Präfix Kilo (k). 1000 kg werden daher abweichend von der sonst 
gültigen Regelung weder als kkg (Kilo-Kilogramm) noch als Mg (Megagramm) bezeichnet, sondern als 1103 kg = 1 t (Tonne).  
 

Naturkonstanten in der Physik 
 

In der Physik spielen Naturkonstanten eine wichtige Rolle. 
 

Lichtgeschwindigkeit: Elementarladung: Ortsfaktor 

c = 2,99792458·108 ௠
௦

 e =  1,602176·10-19 C g = 9,81 ௠
௦మ Dieser Wert gilt nur  

Für Mitteleuropa ! 

Achtung: Verwechseln Sie das e für die Elementarladung nicht mit e = 2,71828··· als Basis für den 
natürlichen Logarithmus.  
 

Mitführen physikalischer Einheiten 
Bei physikalischen Berechnungen müssen Sie die 
Einheiten immer mitführen. Beispiel rechts: 

x = v · t = 10 ࢓
࢙

· 2,5 ࢙ = 25 m richtig 
x = v · t = 10 ௠

௦
· ݏ 2,5 = 25 m falsch 

 

Physikalische Größen ohne Einheiten: Zahlen 
 

Es gibt in der Pysik auch Größen, die keine physikalische Einheit besitzen. Solche Größen nennt man 
„Zahlen“. Beispiele: 
 

Reibungszahl Wirkungsgrad Dielektritizitätzahl 

 = ிೃ
ிಿ

  = ௉ೌ್
௉೥ೠ

  = ா೘ೌ೟೐ೝ೔೐
ாೇೌೖೠೠ೘

 

 
 
 

 

 

|                                             |  



Lösungen 
 

I [s] = m [m] = kg [t] = s [I] = A [T] = K 

   01)    [v] = 1 ௠
௦

  = --1  = --0  = 1  = --0  = --0 

   02)    [a]  = 1 ௠
௦మ  =   1  =   0  = 2  =   0  =   0 

   03)    [F]  = 1 ݇݃ ௠
௦మ  =   1  =   1  = 2  =   0  =   0 

   04)    [W] = 1 kg ௠మ

௦మ    =   2  =   1  = 2  =   0  =   0 

   05)    [P] = 1 ୩୥ ௠మ

௦య   =   2  =   1  = 3  =   0  =   0 

   06)    [U] = 1 ୩୥ ௠మ

஺ ௦య   =   2  =   1  = 3  = 1  =   0 

   07)    [c]  =1 ௠మ

௄ ௦మ   =   2  =   0  = 2  =   0  = 1 
 

II 
 

ݕ  (08 = 3,0 ௠
௦మ · ݏ 3,3 = ૢ, ࢓ ૢ

࢙
ݕ (09  =

1
2

· 9,81
݉
ଶݏ · (2,50)ଶ = ૜૙, ૠ ࢓ 

ݕ  (10 = 3.0 kg · (2, 0 · 10଻ ௠
௦

)ଶ =  1,2 · 10ଵହ  ୩୥ ௠మ

௦మ =  ૚, ૛ · ૚૙૚૞ ࡶ 

ݕ  (11 = ଷ.଴ ௠
ଵ,଴ ೘ೞ ା଻,ଶ ೘

 ೞమ ·ଷ.଴ ௦
= ૙, ૚૜ ࢙  

ݕ (12 = 3,0 ୩୥ ௠
௦మ·௠మ · 2,7݉ଶ =  8,1 ୩୥ ௠

௦మ = ૡ, ૚ ࡺ 

ݕ (13 = 50,0 kg · 9,81 ௠
௦మ · 2,70 ݉ = 132 ୩୥ ௠మ

௦మ = ૚૜૛ ࡶ  

ݕ (14 = 5,0 ܰ · ݏ 2,8 =  5,0 ୩୥ ௠
௦మ · ݏ 2,8 = ૚૝ ࢓ ܏ܓ

࢙
  

 

III 15) ܶ = ට௠
஽

       ܦ = ࢓
 ૛ࢀ

ܩ (16 ௠ಶ ௠ು
௥ಶమ = ݃ ݉௉      ݃ = ࡱ࢓ ࡳ

૛ࡱ࢘  

଴ݔ (17 + ݐ ଴ݒ − ଵ
ଶ

ଶݐ ܽ = 0       ݐଵ,ଶ = ࢜૙  ඥ࢜૙૛ା૛ ࢇ ࢞૙
ࢇ

 
 

IV 
 

18) 3,0 ௠
௦

20,0݉ = ݐ − 2.0 ௠
௦

ݐ    ݐ = ૝, ૙ ࢙ 

19) 3,0 ௠
௦

ݐ  + ଵ
ଶ

2,0 ௠
௦మ ଶݐ  =  20,0 ݉ + 2,0 ௠

௦
ଵݐ  ݐ  = −૞, ૙ ࢙ und  ݐଶ = ૝, ૙ ࢙ 

 

V 
 

20) ௌ
ଵ଴ ௦

∗ ݏ 20 = 100 ݉      s  = ૞૙ ࢓ 

ܬ 50 (21 = 50 ୩୥ ௠మ

௦మ = ଵ
ଶ

݉ (5.0 ௠
௦

)ଶ    m =   ૝. ૙ ܏ܓ 
 

VI 
 

ݏ (22 = ଵ
ଶ

[࢙]  ଶݐ ܽ  = ଵ]  ࢓ 1
ଶ

࢓૛] = 1࢚ ࢇ 
࢙૛  ࢙૛ = ૚ ࢓ 

23) ݉ ݃ ℎ = ଵ
ଶ

[ࢎ ࢍ ࢓]  ଶݒ ݉  = ࢓ ࢍ࢑ 1
࢙૛ ࢓  = ૚ ࢓ ࢍ࢑૛

࢙૛    ቂଵ
ଶ

૛ቃ࢜ ࢓  = ૚ ࢓  ࢍ࢑
૛

࢙૛  

24) ܹ =  ଵ
ଶ

ଶ [W] =  N m [ଵݏ ܦ 
ଶ

ࡺ ૛] = 1࢙ ࡰ 
ܕ

૛࢓  =   ࢓ ࡺ

ݒ ܨ (25 =  ܷ [࢜ ࡲ]  ܫ ࢓ ࢍ࢑ 1  =
࢙૛ ࢓ 

࢙
=  ૚ ࢓ ࢍ࢑૛

࢙૜   [ ࡵ ࢁ] = ࢃ 1 = ࡶ  1
ܛ
 =  

                1  
௞௚ ೘

మ

ೞయ

ୱ
=  ૚ ࢓ ࢍ࢑૛

࢙૜   
  

  

 


